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(57) L'invention concerne un vehicule comprenant un seul me- 
cams me differentiel 1, ce dernier etant implante en n'importe 
que! endroit entre les deux essieux moteurs. Ce differentiel 
recoit de part et d autre de ses deux sorties de mouvemem 2 
et 3 un bonier a trois engrenages a axes paralleles. I'engre- 
nege central 4. en prise sur les sorties 2 et 3. engrenant lui- 
meme avec deux autres engrenages 5 et 6 destines 8 trans- 
mettre le mouvemem aux roues event et arriere. La liaison 
mecanique a cheque roue est constitute d un arbre de trans- 
mission 7 component a cheque bout une transmission homoci- 
netique a grand oebattement angulaire 8. celle c6te differentiel 
etant implantee dans lengrenage 5 ou 6. et celle c6te roue 
dans le moyeu de roue. Les quatre roues etant directrices, le 
vehicule est du type a transmission integrate. 




U. D 



Venie des ie*cicule* a I1MPRIMERIE NATION ALE. 27. rue de ti Convention - 75732 PARIS CEDEX 15 



NSDOCID. <FR.„ 2609673A1 I > 



2609673 

- l - 

Le secteur technique de 1 1 invention est celui des vehicules 
automobiles a quatre roues motrices, qu'ils soient a transmission 
alternee, c'est-a-dire avec supplement oc'casionnel de motricite du 
deuxieme essieu ordinairement non moteur, ou bien a transmission 
5 integrale, le vehicule evoluant? alors avec les quatre roues cons- 
tamment mo trices - 

Outre que ces vehicules comportent dans .leur cinematique de 
transmission soit deux systemes dif f erentiels pour. la transmission 
alternee, soit trois systemes dif f erentiels pour la transmission 

lO integrale, ce qui les rend plus lourds et plus onereux, leur con-' 
duite est rendue plus complexe par 1» existence de divers dispositifs 
de crabotage et de blocage des organes mecaniques tels que boite de 
transfert de mouvement et mecanisraes diff erentiels , dispositifs qui 
sont soit a coramande manuelle, soit automatises. 

15 D 1 autre part, pour certaines applications de vehicules du genre 

en question, on a parfois recours a un arbre de transmission de mou- 
vement pour chaque roue, avec entrainement de chaque roue au moyen 
de deux engrenages coniques, soit huit engrenages coniques par vehi- 
cule, -avec les accessoires indispensables a leur fonctionneraent, 

20 c*est-a-dire un boltier par roue, comprenant lui-meme quatre paliers, 
soit en tout seize paliers de type roulement a bille par vehicule, 
plus les elements d'etancheite et d ■ assemblage - 

La presente invention a notamment pour but de remedier aux divers 
inconvenients qui viennent d'etre enumeres- 

25 Elle concerne a cet effet un vehicule comprenant un seul mecanisme 

differentiel dans la chalne cinematique de transmission, lequel dif- 
ferentiel n'est plus aligne avec un axe ou bien les deux axes de l»un 
des deux essieux moteurs , mais peut e*tre implante en n'importe quel 
endroit entre les deux essieux. 

30 La description qui va suivre en regard des dessins annexes a titre 

d'exemples non limitatifs, permettra de bien comprendre les diverses 
possibilites d 1 application pratique de !• invention. 

- La figure 1 represente schematiquement , vu en plan, un exemple 
d 'application conforme a la presente invention, soit : 

3 5 un seul mecanisme differentiel (1) implante entre les deux essieux 

du vehicule et accole a la boite de vitesses (2) pour former avec le mo- 
teur (3) un ensemble motopropulseur unique, complet et compact. 

Le differentiel (1), qui peut etre equipe d'un systeme de blocage 
en cas d 1 utilisation severe, recoit de part et d» autre de ses deux sor- 

40 ties de mouvement (4) et (5) un boltier a trois engrenages a axes para- 
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leles, l'engrenage central (6), en prise sur les sorties (4) et (5), 
engrenant lui-meroe avec deux autres engrenages (7) et (8) destines a 
transraettre le mouvement aux roues avant et arriere. La liaison meca- 
nique aux roues est constituee d'un arbre de transmission (9) pouvant 
5 £tre telescopique , si besoin est, et comportant a chacune de ses extre- 
mites une transmission homocinetique a grand debattement angulaire (lO), 
la transmission cote diff erentiel etant implantee et liee en rotation 
dans l*engrenage (7) ou (8) et celle cote roue dans le moyeu de roue. 

Les quatre roues etant directrices, cette caracteristique de direc- 

10 tion est parf aitement compatible avec la cinematique de transmission 
integrale decrite. II est bien entendu que, sans sortir du ca dre de 
1« invention, d« autres dispositions du diff erentiel sont possibles ainsi 
que d» autres agencements concernant les boltiers lateraux comme nous 
allons le voir maintenant • 

15 _ sur la figure 2, nous voyons represents, vu en plan, un vehi- 

cule a transmission integrale de conception voisine de celle du ve- 
hicule decrit sur la figure 1 raais avec un empattement plus long 
conduisant a dissocier le diff erentiel (1) de la bolte de vitesses (2) 
et a relier mecaniquement ces deux organes par une transmission me- 

20 canique ( 11 ) - 

- Sur la figure 3, les boitiers lateraux sont disposes autrement 
que sur le vehicule decrit sur la figure 1 ; en effet, les deux sor- 
ties de mouvement (4) et (5) n'entrainent plus l'engrenage central (6) 
raais plut6t l'engrenage (7), l'engrenage (6) servant alors d'interme- 

25 diaire. II est a noter a propos de cette disposition de boltier late- 
ral que les sorties (4) et (5) du diff erentiel pourraient entrainer 
les engrenages (8) au lieu des engrenages (7) sans sortir du cadre 
de 1 ■ invention . 

- Sur la figure 4, nous voyons represents, tou jours en plan, un 
30 vehicule base sur le mSnie principe que celui decrit sur la figure 1 

mais avec des boltiers lateraux comportant non plus trois engrenages 
a axes paralleles mais deux engrenages (12) et (13) au moyen d'un 
lien a entralnement positif genre chalne mecanique ou courroie den- 
tee. 

35 - Nous constatons sur les vehicules precedemment decrits et re- 

presentes sur les figures 1, 2, 3 et 4 que 1 1 implantation du diffe- 
rentiel est telle que les quatre transmissions mecaniques entrai- 
nant les roues en rotation sont identiques en longueur. Cet agence- 
ment, bien que d'un grand interet au point de vue prix de revient 

40 et maintenance des transmissions, n'est nullement imperatif comme 

nous allons le voir plus precisement sur la figure 5, ou est repre- 
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sente tou jours vu en plan un vehicule a traction integrale dont le 
differentiel (1) est implante plus pres que precedemment de l'un des 
deux essieux (en 1' occurence de l'essieu avant). Suivant cette dispo- 
sition, les transmissions avant et arriere sont de longueur differen- 
5. te ; d'autre part, le vehicule etant toujours a quatre roues direc- 
trices, le risque d • interference de chaque roue arriere avec sa 
transmission en cas de debattement angulaire maximum, si la trans- 
mission est longue (dans le cas de vehicules a grand empattement) 
peut etre evite en implantant dans les moyeux de roue arriere une 

10 transmission homocinetique classique (15), elle-meme reliee a la 
transmission homocinetique a grand debattement angulaire (10) qui 
sert alors de simple renvoi d 1 angle. 

Selon une autre caracteristique de l 1 invention, cette derniere 
s 1 applique aussi aux vehicules automobiles a quatre roues motrices 

15 a transmission alternee comme decrit dans 1 1 introduction du present 
expose* La figure 6 nous montre toujours vu en plan un vehicule con- 
cu sur ce principe, c'est-a-dire avec un systeme de crabotage (16) 
dont la commande est representee de facon schematique par la fleche 
a double sens (17). Le syst erne de crabotage (15), agissant sur cha- 

20 cun des deux engrenages (13) permet de lier ceux-ci en rotation avec 
le fourreau (18) qui recoit les deux transmissions homocinetiques a 
grand debattement angulaire (lO), ce qui permet un surcroit occa- 
sionnel de motricite sur les deux roues arriere, les deux roues 
avant etant constanunent motrices et directrices. On notera que sur 

25 l'exemple decrit sur la figure 6 seul l'essieu avant est directeur, 
ce qui est parf aitement compatible avec la cinematique de transmis- 
sion alternee decrite, mais que tout autre systeme a quatre roues 
directrices peut £tre utilise. D« autre part il va de soi que le sys- 
teme de crabotage (16) pourrait etre applique aux deux engrenages (12) 

30 plutot qu»aux deux engrenages (13) sans rien changer au principe 
meme de 1* invention, les deux roues arriere seraient dans ce cas 
constanunent motrices, et le surcroit occasionnel de motricite sur 
les deux roues avant. 

II est a remarquer que, sur les vehicules decrits sur les figures 

35 1, 2, 3, 4, 5 et 6, le diametre des roues est identique a 1 ■ avant 
et a 1» arriere, ce qui n'est pas imperatif, les diametfes des roues 
pouvant varier d f un essieu a 1' autre par simple changement des dia— 
metres primitifs des engrenages d " entrainement (7) et (8) des fi- 
gures 1, 2 et 3, ou bien des diametres primitifs des engrenages d»en- 

40 trainement (12) et (13) des figures 4, 5 et 6. 

Par ailleurs, si !• invention concerne plus particulierement des 
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vehicules du genre a quatre roues motrices, diverses applications 
partielles de ladite invention sont possibles comme nous allons le 
voir ci-apres. 

I) Adaptation partielle de 1" invention k des vehicules a deux 
5 roues motrices. 

a) Sur la figure 7, nous voyons represents vu en plan un vehi- 
cule a un seul essieu moteur , en 1' occurence 1' essieu avant , ce der- 
nier etant a la fois moteur et directeur, les arbres de transmission 
(9) reliant le differentiel (1) aux roues avant par 1 • intermediair e 

10 de deux transmissions a grand debattement angulaire (10). Sur le 
principe deer it sur la figure 7, le differentiel (1* est accole a 
la boite de vitesses (2) pour former avec le moteur (3) un groupe 
motopropulseur unique, compact et complet, le differentiel (1) n'e- 
tant .pas aligne avec un axe ou les deux axes de 1» essieu avant, 

15 mais situe entre les deux essieux. 

b) Sur la figure 8, le vehicule represents possede un essieu 
avant directeur et un essieu arriere moteur ; le mecanisme differen- 
tiel, implant e entre les deux essieux etant relie aux roues arriere 
motrices par les arbres de transmission (9) comprenant a chaque ex- 

20 tremite une transmission homocinetique a grand debattement angulai- 
re (lO). 

II) Adaptation partielle de 1" invention a des vehicules posse- 
dant deja un essieu moteur a 1' avant ou a 1« arriere selon des agen- 
cements connus . 

25 a) Sur la figure 9, le vehicule represents possede initialement 

un essieu avant moteur et directeur selon un principe connu, e'est- 
a-dire avec un differentiel (1) aligne avec I'essieu avant et relie 
aux roues au moyen de deux arbres classiques (19) comprenant a leurs 
extremites une transmission homocinetique classique (15). Une adapta- 

30 tion partielle de 1' invention aux agencements connus qui viennent 

d'etre decrits permet de transformer le vehicule decrit initialement 
prevu avec le seul essieu avant moteur en un vehicule a quatre roues 
motrices. 

Sur la demi-vue A, I'adjonction d'un boitier a deux engrenages 
35 (12) et(13) lies entre eux par un lien a entralnement posit if genre 
chaine mecanique ou courroie dentee sur le differentiel (1), l'en- 
grenage (12) etant intercale entre les sorties du mouvement (4) et 
(5) du differentiel et la transmission de mouvement aux roues avant, 
permet de transformer le vehicule en un vehicule a quatre roues mo- 
40 trices a transmission integrale en reliant l'engrenage (13) a la 

roue arriere au moyen d'un arbre (9) comprenant a ses deux extremi- 
tes une transmission a grand debattement angulaire (10), une liai- 
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son intermediate entre la roue et la transmission (10) cote roue 
etant possible avec une transmission classique (15) en cas ^inter- 
ference de Larbre (9) avec la roue en cas de debasement angulaire 
maximum, le vehicule etant a quatre roues directrices. 

Sur la demi-vue B, 1 -adjonction d-un boitier a deux engrenages 
" (12 ) et (13) comprenant sur les engrenages (13) un systeme de cre- 
ootage permet de transformer le vehicule en un vehicule a quatre 
roues motrices a transmission alternee conune decrit sur la figure 6. 

A noter que 1 ' ad j onction d-un boitier a trois engrenages droxts 
(6) (7), et (8) de part et d'autre du differentiel (1), avec les 
sorties de mouvement (4) et (5) entrainant 1'engrenage (7) tel que 
le montre la figure 3 est egalement possible. 

b) Sur la figure 10, le vehicule represent possede initialement 
un differentiel (1) aligne avec l'essieu arriere. 

II va de soi qu'une adaptation partielle de 1- invention aux agen- 
cements connus decrits sur la figure 10 permet la meme transformation 
que sur la figure 9, c'est-a-dire soit une transmission integrale tel 
que represents sur la demi-vue C, soit une transmission alternee tel 
que represents sur la demi-vue D. 



15 
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1) Vehicule terrestre a quatre roues motrices caracterise par le 
fait qu'il comporte un seul mecanisme differentiel implante entre les 
deux essieux, la liaison mecanique a chaque roue etant constitute d'un 
arbre de transmission equipe a ses deux extremites d'une transmission 

5 homocinetique a grand debattement angulaire, l'une cote roue et. 1 'au- 
tre etant reliee roecaniquement au differentiel. 

2) Vehicule selon la revendication 1 caracterise par le fait que 
chacune des deux sorties de mouvement du differentiel entraine un en- 
grenage cylindrique central, lequel engrene lui-meme avec deux autres 

lO engrenages cylindriques repartis autour du premier, ces deux derniers 
engrenages recevant les transmissions cote differentiel des liaisons 
mecaniques aux roues pour entrainer l'un une roue avant et 1< autre 
une roue arriere. 

3) Vehicule selon la revendication 1 caracterise par le fait que 
15 chacune des deux sorties de mouvement du differentiel entraine un en- 

grenage cylindrique recevant la transmission cote differentiel de la 
liaison mecanique a l'une des deux roues se trouvant d'un meme cote 
du vehicule. Cet engrenage engrene lui-meme avec- un deuxieme engrenage 
servant d' intermediate a un troisieme engrenage cylindrique qui re- 
20 coit la transmission cote differentiel de la liaison mecanique a 1' au- 
tre roue. . 

4) Vehicule selon la revendication 1 caracterise par le fait que 
chacune des deux sorties de mouvement du differentiel entraine un en- 
grenage a chalne mecanique ou a lien souple a entrainement positif et 

25 recevant la transmission cote differentiel de la liaison mecanique 

a l'une des deux roues situees d'un meme cote du vehicule. Cet engre- 
nage entraine un deuxieme engrenage recevant la transmission cote dif- 
fereritiiel de la liaison mecanique a 1- autre roue, les deux engrenages 
etant relies entre eux par une chalne mecanique ou un lien souple a 

30 entrainement positif - 

5) Vehicule selon les revendications 1 et 2, ou 1 et 3, ou 1 et 4, 
caracterise par le fait que les deux engrenages entralnant les trans- 
missions des deux roues avant ou bien des deux roues arriere comportent 
chacun un dispositif d'embrayage a crabot, permettant de rendre les 

35 deux roues avant ou arriere motrices suivant besoin. 

6) Vehicule selon la revendication 1, caracterise par le fait que 
la transmission cote roue de la liaison mecanique a la roue est re- 
liee a cette derniere par 1 • intermediate d'un bout d' arbre et d'une 
transmission homocinetique de type quelconque pour eviter les inter- 

40 fdrences de 1 'arbre de transmission avec ladite roue si besoin est. 
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7) Vehicule selon les revendications 1 et 2, ou 1 et 3, ou 1 et* 4 , 
ou 1, 2 et 6, ou 1, 3 et 6, ou bien 1, 4 et 6, caracterise par le fait 
qu'il est a quatre roues directrices et constamment motrices (trans- 
mission integrale). 
5 8) Vehicule selon les revendications 1, 2 et 5, ou 1, 3 et 5, ou 1, 

4 et 5, plus la revendication 6 suivant besoin, caracterise par le fait 
qu'il comporte seulement deux roMes constamment motrices, les deux au- 
tres roues etant motrices sur commande (transmission alternee). 

9) Vehicule terrestre caracterise par le fait qu'il comporte deux 

lO roues motrices, l'axe du differentiel n f etant pas aligne avec l'axe de 
1' essieu moteur , mais decale de telle sorte qu'une liaison mecanique 
aux roues suivant les revendications 1 ou bien 1 et 6 s' impose, la 
transmission cote differentiel etant accouplee avec la sortie de mouve-* 
ment correspondante du differentiel. 

15 lO) Vehicule terrestre a quatre roues motrices caracterise par I'ad- 

jonction d'un deuxieme essieu moteur selon les revendications 1, 3 et «7 
ou 1, 4 et 7 ou -1, 3, 5 et 8 ou 1, 4, 5 et 8 , plus la revendication 6 
suivant besoin, sur un vehicule initialement concu avec un seul essieu 
moteur, le differentiel etant aligne avec l'axe du dit essieu selon 

20 des agencements connus. 

11) Vehicule selon les revendications 1, 2, 3, 4, 5,. 6, 7, 8 et 10 
caracterise par le fait* qu'il comporte quatre roues de diametre identi- 
que. 

12) Vehicule selon les revendications 1, 2 , 3 , 4 , 5 , 6 , 7 , 8 et lO 
25 caracterise par le fait que les roues d'un essieu etant d'un diametre 

different de celui des roues d'un autre essieu, l'egalite des vitesses 
tangentielles est obtenue par l f inegalite voulue des diametres primitifs 

""7 

des engrenages d • entr ainement correspondants - 
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